Lot 2 — Pont 3 - Entreprise Cocimar

1. Sondages et fondations

Dans I'étude initiale les sondages ont révélé la suivante stratigraphie :

5 DENOMINATION GEOTECHNIQUE | VALEUR
PROFONDEUR | EPAISSEUR P
LOCALISATION (m) (m) J/ ETAT DE CONSISTANCE OU DE SPT
- - COMPACITE (N)
0.0047.00 7.00 Argile limoneuse 2a4
53 7.00a10.0 3.0 Limon argileux 2357
19°55'9.67"N
72°416.13°W 10.00 4 18.0 8.0 Argile 337
18.00a
20.00 2.0 Argile limoneuse 6ald

Tableau 3 - Coupe lithologique du sondage S3. (Pont#3)
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Considérations sur les pieux : Qum

L’étude initiale prévoit les pieux en béton armée de diametre variable
de 1,00 a 1,20 metres, et une profondeur d’environ 17,50 meétres :

La mise en ceuvre des pieux sera constituée par des pieux pré-excavés,
et d’une chemise métallique qui recevra le béton coulé sur place ;
Les pieux travailleront en partie pour le frottement latéral, et en partie

We

pour le flambage ;
Le dimensionnement des pieux de I'étude initiale peut donc étre

considéré correct ; il a été vérifié par un logiciel qui utilise la formule
Ra Rﬁ

!

Rb

suivante de Dorr :

Qim = Y¥h2*d*rt*f*(1+tg2¢) + w*y*h*tg2(45+@/2)

Les essais et les sondages exécutés pour I'étude initiale ont donné des
résultats similaires mais pas totalement identiques.

Les deux semelles des culées, qui sont des superstructures faisant office de fondation aux
piles d’'un pont et relie les pieux, sont bien dimensionnées ; mais n’apparaissent pas dans
la partie centrale du pont, ou les colonnes ressortent de 1,60 m.

Les superstructures

Les superstructures du pont ont été bien dimensionnées dans I'étude initiale.

Bien que si I'environnement peut étre considéré agressif pour le béton des structures,
I’épaisseur de la dalle supérieure a le minimum acceptable selon la réglementation
courante.

Toutes les parties ont été vérifiées et ont résulté suffisamment résistantes.

On remarque que la solution choisie par le Bureau d’étude initial a prévu un méme
dimensionnement de hauteur pour les pieux, mais une longueur différente de pénétration
de la profondeur pour ceux-ci.

Ce réglage a porté a éliminer la semelle dans la partie centrale du pont, et a fait ressortir
les pieux de 1,60 m.

On doit considérer que dans ce cas la partie inférieure des pieux n’atteint pas la partie la
plus dure du terrain, qui d’apres les essais au pénétrometre, se situent plus
profondément.

Dans le dessin schématique suivant on peut voir au point « A » une profondeur de 18,69
m, et dans le point « B » une profondeur de 18,69 metres. Au point « C » on ne voit pas
de semelle de connexion entre les pieux.
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coulée

dalle
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45 DISTANCE ENTRE AXES=1%.25 1.00

inm il m ]
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M +
C.F.:—18.68
£ T A B CF:—18.60
pieux /

3. Les améliorations proposées par I'Entreprise COCIMAR

- Les poutres de souténement du pont prévues par I'Entreprise sont au nombre de 4 en
béton armé précontraint a la place des 6 du projet initial.

- L'épaisseur de la dalle, originairement prévue de 17,50 cm est maintenant de 20,00 cm,
pour donner plus résistance a la déformation horizontale.

- Les pieux proposés, par I'Entreprise, sont dans ce cas présent prévus en béton armé
précontraint, mais de coupe 0,45 x 0,45 cm, dont une partie positionnés inclinés. lls

remplacent ceux du projet initia,| en béton de 1,00 m de diamétre dont aucun n’est
positionné incliné.
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- Constructivement le pont suit les grandes lignes du projet initial.

4. Consideération de la Mission de controle

- L'augmentation de I'épaisseur de la dalle supérieure peut étre considéré un avantage
pour la pérennité, grace a sa meilleure capacité portante.

- Les pieux en béton armé précontraint prévus dans la variante de I'Entreprise ont été
calculés (voir plus loin ci-dessous). Le positionnement incliné est justifié par la nécessité
de résistance aux incidences sismiques. Les pieux de I'étude initiale sont au total 15, de
180 T de portance chacun. L'entreprise dans sa variante a prévu 46 pieux en béton
précontraint de 0,45 x 0,45 cm, avec une portance de 95,60 T. La situation entre le projet
initial (15 x 180 = 2.700 T) et la variante est de (46 x 96,60 = 4.443,6 T), ce qui constitue
une amélioration faisant partie des avantages de la variante proposée par |'Entreprise.

e Indépendamment de ces avantages techniques, I'Entreprise affirme pouvoir réaliser
les travaux avec une avance de 4 a 6 mois sur les délais prévus dans le projet initial
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Calcul Pieux en béton armée D = 1,00 m

Charge miax permis sur le pieu

Charge imite sur le piew

Poids du pieu

Pousse resistante lsterale global des terres sur le pieu

Pousse resistence des terres 3 Mestremite inferigure du pieu

| Oum+We<R+Ry |

Formule de Dorr (2) Chsa
2 2 F4
=¥ F ¥ £l ¥ o * *oEMER ¥ *
Qum=[¥*1/4*m* D" *h,* g (45°+/2) v tep i * D, (A+h,/2) (1412 )]
IS'—'Pr\emp r les fenetres jaunes | | ]
| zal J=pesziur | o | ¥ | f
couche 1 Sable limoneux 4.00 22 15 025
oouche 2 Sable argilleuse G.00 i5 1% 025 e
couche 3 Argille ssbleuse 5.00 i5 1% 025
oouche 4 Sable argilleuse 5.00 E 1] 1% 025
oouche 5
oouche 6
couche 7 Ra R
-]
oouche B
couche 9
couche 10/
31.15 15 0.25
et pier (remp : Coupe perimetre
D =i dircolaire entrer le dizmeétre &nm 1.00 o.ma m’ 3.14 m Re
L =i carree entrer le cote &nm ] m 000 m
w 5i penerigue: entrer section &n mi’ - perimEtre 0 m 000 i) m’ Do m
07 om 314 m
h 17.50 m profondeur totzle du pieu en dessous de |3 teme
& m différence de hautewr entre plan de campagne et surfaoe superieure de la couche "X
w 078 m®  coupe du pieu (m*D )
P 3.14 m  perimétre de la coupe du micropiew [C*n)
¥ 1900] WN/m' poids spécifique de la terre
P 31.15 . angule de frottement intérieure
g, 35 a angule de frottement terre-pieu
f 0.25 coefficient de friction intérieura
Psb 2500 wWN/m' poids spécifique du material du pieu (25 béton - 78 ader)
Wp 34361 kh peoids du pieu
B, 3119E146 kg -=  3118.81 kM resistance laterale mATE
R: BIOE2B46 kg  — E20.83 kM |resistance 3 la pointe du pieu 20.53%
Q.. I02064.3 kg -» 24064 kN charge wertical limite du pieu — 394.05' tonn
| oseourie=|] 2 | — Omax=(0lim-wWpl/oseour.= 178852 kN —» | 17885] tonn f-— charge possible
sur chague pieu
sollicitation du beton : |
[ = Clruref i = 179652 ! 0.79 = 22BE.94 Lffm — 2290 kgfom’
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Calcul Pieux en béton armée 0,45x0,45 m

O... Charge max permis sur le pieu

0.  Charge limite sur le pieu

Wi Poids du pieu

By Pousse resistante |aterale global des terres sur le pisu

R, Pousse résistence des terres & Mestremite inferisune du piew

| QumtWe<R,+R, |

Formule de Dorr (2) Ol
’ Z 2 - 2
Qen=[y*1/4*n*D"*h, *tg (45°+p/2) | Hy* tap, *r* D*h, *(&+h,/2)*(1+tg wl]
|5vP rempic bex feretres jaures |
| sol Jepessiur | P | 1 | ¢ |
oouche 1| Sable argileux 9.00 40 15 025
couche 2| Argile gravelo-sableusd  1.00 35 15 0.25 e
oouche 3| Argile sableuss 15.00 30 15 025
oouche &
oouche 5
couche B
couche 7| Ra Fn
oouche B
oouche 9
couche 10
3 15 025
ol miew: [remp = : coups perimetre }
o] =i circolaire entrer le dizmetre &n m [l 0.00 m 0.00 m Rs
L si carres entrer e oote &n m 0.45 0.20 it 180 m
w =i manerique: entrer section an m’ - perimatre an m oo 000 i’ 0LDD m
020 m 180 m
] 17.50 m profondeur totzle du pieu &n dessous de |3 terme
& 000 m difference de hauteur entre plan de ampagne et surface superieure de |3 couche X"
w 0.20 m’ coupe du pieu
B 1.60 m perimétre de la coupe du micropieu (D *m)
¥ 1w km poids specifique de |a terre
] 33.28 . angule de frottement interieure
Py 35 - angule de frottement terre-piey
f 025 coefficient de friction interieure
Psh 2500 kM/m'  poids specifique du material du piew [25 beton - 78 acier]
Wp E8.59 i poids du pieu
R, 1B7305.4 kg — 1573.08 kN resistance laterale B9.02%
R,  Z3103.734 kg - i kM resistance 3 [z pointe du pieu 1096
O, 21041314 kg — 210413 kN charge wertical limite du piew - Hﬂ.d:.‘ll tonn
| o« securite = | 2 | - Qmax = [ Qlim - Wpl/ck secur. = 1007.77 5 —> | 10078] tonn |<— charge possit

sur chague pieu

|oliicitztion du beton - [
[ = = Dipanciu = 100777 i g = 2976.64 8/m’

— 4877 kghom®

[Grarge pour piew indine TLS6 ©  —= 0777 = =g = ESE0Sa|kN —= | 59560 torn ]
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5. Conclusion

La Mission de Contréle conseille d’accepter la variante de I'Entreprise.
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